
 

 

���WƌĞĂŵƉůŝĮĞƌ��ƉƌŽƚŽƚǇƉĞ� 

WĞƌ�Őůŝ�ĂƵĚŝŽĮůŝ�Ɖŝƶ�ĞƐƉĞƌƟ 
hŶ�ƉƌĞͬĚƌŝǀĞƌ�ĐŽŶ�ƌŝƐƉŽƐƚĂ�ŝŶ�ĨƌĞƋƵĞŶǌĂ�ĚĂůůĂ�ĐŽŶƟŶƵĂ�ƐŝŶŽ�ĂĚ�ŽůƚƌĞ�ϰϬϬŬ,ǌ 

 

           ��͘��͘�ZŝŶĂůĚŽ 



 

 

'ĞŶĞƌĂůŝƚă 
 
>Ă�ƉƌŽƉŽƐƚĂ�ğ�ƌŝǀŽůƚĂ�Ăŝ�Ɖŝƶ�ĞƐƉĞƌƟ�ĐŚĞ�ŝŶƚĞŶĚŽŶŽ�ƐƉĞƌŝŵĞŶƚĂƌĞ�ƐŽůƵǌŝŽŶŝ�ĞƐŽͲ
ƚĞƌŝĐŚĞ�ĚĂ�ĂƉƉůŝĐĂƌĞ�Ăůů͛ĂŵƉůŝĮĐĂǌŝŽŶĞ�Ěŝ�ƐĞŐŶĂůŝ�ĂƵĚŝŽ͘ 
 
^ŝ�ƚƌĂƩĂ�Ěŝ�ƵŶ�ĐŝƌĐƵŝƚŽ�ĂƩŽ�Ă�ƉŝůŽƚĂƌĞ�ƵŶ�ĮŶĂůĞ�ŝŶ�ĐŽŶĮŐƵƌĂǌŝŽŶĞ�ƉƵƐŚ-ƉƵůů�ƐĞŶͲ
ǌĂ�ů͛ŝŶƚĞƌƉŽƐŝǌŝŽŶĞ�Ěŝ�ĐŽŶĚĞŶƐĂƚŽƌŝ�Ěŝ�ĂĐĐŽƉƉŝĂŵĞŶƚŽ�ƐƵů�ƉĞƌĐŽƌƐŽ�ĚĞů�ƐĞŐŶĂůĞ�Ğ�
ƋƵŝŶĚŝ� ĐŽŶ� ƵŶĂ� ƌŝƐƉŽƐƚĂ� ŝŶ� ĨƌĞƋƵĞŶǌĂ� ĐŚĞ� Ɛŝ� ĞƐƚĞŶĚĞ� ĚĂůůĂ� ƚĞŶƐŝŽŶĞ� ĐŽŶƟŶƵĂ�
ƐŝŶŽ� ĂĚ� ŽůƚƌĞ� ϰϬϬŬ,ǌ� Ğ� ƚĞŶƐŝŽŶĞ� ŝŶ� ƵƐĐŝƚĂ� Ěŝ� ŽůƚƌĞ� ϰϱsZD^�ƐƵ� ĐĂƌŝĐŽ� Ěŝ� ŽůƚƌĞ�
ϮϮϬŬKŚŵ͘ 
YƵĞƐƚĂ�ĐŝƌĐƵŝƚĂǌŝŽŶĞ͕�ŝŵƉŝĞŐĂƚĂ�ŶĞŐůŝ�ĂŶŶŝ�͚ϱϬͬϲϬ�ŶĞŐůŝ�ĂŵƉůŝĮĐĂƚŽƌŝ�ƉĞƌ�ŽƐĐŝůůŽͲ
ƐĐŽƉŝ�ĞĐŽŶŽŵŝĐŝ͕�Ğ�ƋƵŝ�ƐĞŵƉůŝĮĐĂƚĂ͕�ŶŽŶ�ŵŝ�ƌŝƐƵůƚĂ�ƐŝĂ�ŵĂŝ�ƐƚĂƚĂ�ƐƉĞƌŝŵĞŶƚĂƚĂ�
ŝŶ�ƐƚĂĚŝ�Ěŝ�ĂŵƉůŝĮĐĂǌŝŽŶĞ�ƉĞƌ�ďĂƐƐĂ�ĨƌĞƋƵĞŶǌĂ͘ 
 
WĞƌ�ŝů�ƐƵŽ�ĨƵŶǌŝŽŶĂŵĞŶƚŽ�ğ�ŝŶĚŝƐƉĞŶƐĂďŝůĞ�ƐƚĂďŝůŝǌǌĂƌĞ�ůĞ�ƚĞŶƐŝŽŶŝ�Ěŝ�ĂůŝŵĞŶƚĂͲ
ƌĞ� ĚĞůůĞ�sϭ� Ğ�sϮ� ƚƌĂŵŝƚĞ�ŽƉƉŽƌƚƵŶŝ�ĂůŝŵĞŶƚĂƚŽƌŝ�ĐŚĞ� ůĂƐĐŝŽ�Ăůů͛ŝŶƚƌĂƉƌĞŶĚĞŶƚĞ�
ƐƉĞƌŝŵĞŶƚĂƚŽƌĞ� Ěŝ� ƌĞĂůŝǌǌĂƌĞ͖� ǀŝĐĞǀĞƌƐĂ� ŝů� ĐŝƌĐƵŝƚŽ� ŶŽŶ� ƉŽƚƌă� ĨƵŶǌŝŽŶĂƌĞ� ĐŽƌͲ
ƌĞƩĂŵĞŶƚĞ�ƉĞƌĐŚĠ�ǀĂƌŝĂǌŝŽŶŝ�ĚĞůůĞ�ƚĞŶƐŝŽŶŝ͕�ĂŶĐŚĞ�ŵŝŶŝŵĞ�ĚĞůů͛ĂůŝŵĞŶƚĂǌŝŽŶĞ͕�
ƉƌŽǀŽĐĂŶŽ� ƐŽƐƚĂŶǌŝĂůŝ�ŵŽĚŝĮĐŚĞ� ĂůůĞ� ƉŽůĂƌŝǌǌĂǌŝŽŶŝ� ŝŶƚƌŽĚƵĐĞŶĚŽ� ŝŶĂĐĐĞƩĂďŝůŝ�
ůŝǀĞůůŝ�Ěŝ�ĚŝƐƚŽƌƐŝŽŶĞ͘ 
�� ƉĂƌƚĞ� ŝů� ĐŽƐƚŽ͕� ĐŚĞ� ŶŽŶ� ĂǀƌĞďďĞ� ĐŽŶƐĞŶƟƚŽ� ů͛ŝŵƉŝĞŐŽ� ŝŶ� ĂŵƉůŝĮĐĂƚŽƌŝ� ĐŽŵͲ
ŵĞƌĐŝĂůŝ͕�ĞƐƉĞƌƟ�ƐŽƐƚĞŶŐŽŶŽ�ĐŚĞ�Ɛŝŵŝůŝ�ĐŝƌĐƵŝƟ�ĞƐƐĞŶĚŽ�ŵŽůƚŽ�ĐŽŶƚƌŽ-ƌĞĂǌŝŽŶĂƟ�
ŶŽŶ�Ɛŝ�ƉƌĞƐƚĂŶŽ�ĂĚ�ĞƐƐĞƌĞ�ƵƐĂƟ�ŶĞůů͛ĂůƚĂ�ĨĞĚĞůƚă͘� 
^ĂƌĂ�ǀĞƌŽ�͍͍ 
EĞů�ƉƌŽƚŽƟƉŽ�ĚĂ�ŵĞ�ƌĞĂůŝǌǌĂƚŽ�ŚŽ�ŽƩĞŶƵƚŽ͕�ƵŶĂ�ǀŽůƚĂ�ŽƫŵŝǌǌĂƚĂ�ůĞ�ƌĞŐŽůĂǌŝŽͲ
ŶĞ�ĚĞůůĂ�ƉŽůĂƌŝǌǌĂǌŝŽŶĞ�Ěŝ�sϮ�;WŽƚ͘�WϭͿ�ŝ�ƐĞŐƵĞŶƟ��ƌŝƐƵůƚĂƟ͗ 
� 
 �ĂŶĚĂ�ƉĂƐƐĂŶƚĞ�  Ϭ�-�ϰϬϬŬ,ǌ�–ƉƌĂƟĐĂŵĞŶƚĞ�ƉŝĂƩĂ-�Ύ 
 �ŝƐƚŽƌƐŝŽŶĞ�   ϯϬs�ZD^�ŝŶ�ƵƐĐŝƚĂ� Ϭ͕ϴ�й��;ϰϮ�s͘�ƉŝĐĐŽͿ 
     ϮϬs�ZD^�ŝŶ�ƵƐĐŝƚĂ� Ϭ͕ϲ�й� 
     ϭϬs�ZD^�ŝŶ�ƵƐĐŝƚĂ� Ϭ͕ϲ�й� 
 ^ĞŶƐŝďŝůŝƚă   ϭϱϬŵs�ƉĞƌ�ϯϬ�s�ŝŶ�ƵƐĐŝƚĂ�;Ă�ǀƵŽƚŽͿ 
 �ƐƐŽƌďŝŵĞŶƚŽ�ƚŽƚ͘�� ϮϬ�ŵ��ĐŝƌĐĂ�ƉĞƌ�ĐĂŶĂůĞ 
 sĂůǀŽůĞ�ƵƐĂƚĞ�  ϯ�ǆ��ϴϴ���ƉĞƌ�ĐĂŶĂůĞ�ΎΎ 
 
Ύ����ƐŽůŽ�ƐĞ�Ɛŝ�ĞƐĞŐƵĞ�ƵŶ�ŵŽŶƚĂŐŐŝŽ�ĐŽŵƉĂƩŽ͕�ĞǀŝƚĂŶĚŽ�ůĂ�ĐƌĞĂǌŝŽŶĞ�Ěŝ�ĐĂƉĂĐŝƚă�� 
������ƉĂƌĂƐƐŝƚĞ�ŶĞůů͛ĞƐĞĐƵǌŝŽŶĞ�ĚĞŝ�ĐŽůůĞŐĂŵĞŶƟ͘ 
 
ΎΎ�>Ă�sϭ�ƉƵž�ĞƐƐĞƌĞ�ƐŽƐƟƚƵŝƚĂ�ĚĂ�ƵŶ�ƐŝŶŐŽůŽ�ƚƌŝŽĚŽ�ƋƵĂůĞ�ůĂ�ϲ�ϰ�ĂŐŐŝƵƐƚĂŶĚŽ�ƐĞ���� 
������ŶĞĐĞƐƐĂƌŝŽ�ŝ�ǀĂůŽƌŝ�ĚĞůůĞ�ƌĞƐŝƐƚĞŶǌĞ�ƉŽƐƚĞ�ƐƵů�ĐĂƚŽĚŽ�ǀĞƌƐŽ�ŝ�-ϭϬϬs͘� 

�ĞƐĐƌŝǌŝŽŶĞ�ĚĞů�ĐŝƌĐƵŝƚŽ�;ĮŐ�ϭͿ 
 
/ů�ƉƌŝŵŽ�ƐƚĂĚŝŽ�ğ�ĐŽƐƟƚƵŝƚŽ�ĚĂ�ƵŶ� ŝŶƐĞŐƵŝƚŽƌĞ�ĐĂƚŽĚŝĐŽ� ŝů�ĐƵŝ�ƐĐŽƉŽ�ğ�ƋƵĞůůŽ�Ěŝ�
ŐĂƌĂŶƟƌĞ�ƵŶĂ�ĞůĞǀĂƚĂ� ŝŵƉĞĚĞŶǌĂ�Ěŝ� ŝŶŐƌĞƐƐŽ�Ğ�ďĂƐƐĂ� ŝŶ�ƵƐĐŝƚĂ͘�>Ğ�ĚƵĞ�ƐĞǌŝŽŶŝ�
ĚĞůůĂ��ϴϴ���ƐŽŶŽ�ƉĂƌĂůůĞůĂƚĞ͕�ƚƵƩĂǀŝĂ�ŶĞůůĂ�ŽƐƚĂ�ĂĚ�ƵƟůŝǌǌĂƌĞ�ƵŶ�ƐŝŶŐŽůŽ�ƚƌŝŽĚŽ�
;ƟƉŽ�ϲ�ϰͿ��ŽƉƉƵƌĞ�ƐƵĚĚŝǀŝĚĞƌĞ�ůĞ�ĚƵĞ�ƐĞǌŝŽŶŝ͕�ƵŶĂ�ƉĞƌ�ĐĂŶĂůĞ͕�ŶĞů�ĐĂƐŽ�Ěŝ�ƵŶĂ�
ǀĞƌƐŝŽŶĞ�ƐƚĞƌĞŽĨŽŶŝĐĂ͘ 
 
�ŽŶ�WϮ͕�ŶĞůůĂ�ƉŽƐŝǌŝŽŶĞ�Ěŝ�ŵĂƐƐŝŵŽ�ŐƵĂĚĂŐŶŽ͕�ƌĞŐŽůĂƌĞ�Wϭ�ƉĞƌ�Ϭ�ǀŽůƚ�ƐƵůůĂ�ŐƌŝͲ
ŐůŝĂ�Ěŝ�sϮ�ŝŶŝǌŝĂůŵĞŶƚĞ͖��ƉŽŝ�ƉĞƌ�ůĂ�ŵŝŶŝŵĂ�ĚŝƐƚŽƌƐŝŽŶĞ�ŝŶ�ƵƐĐŝƚĂ͘ 
�Ăů� ĐƵƌƐŽƌĞ�Ěŝ�WϮ͕� ĐŚĞ� ƌĞŐŽůĂ� ŝů� ŐƵĂĚĂŐŶŽ� ĐŽŵƉůĞƐƐŝǀŽ�ĚĞů� ĐŝƌĐƵŝƚŽ͕� ŝů� ƐĞŐŶĂůĞ�
ǀŝĞŶĞ� ĂƉƉůŝĐĂƚŽ� ĂůůĂ� ŐƌŝŐůŝĂ� ĚĞůůĂ� sϮ� ĐŽŶĮŐƵƌĂƚĂ� ĐŽŶ� ĐĂƚŽĚŽ� ĐŽŵƵŶĞ͖� ƋƵĞƐƚĂ��
ƉƌŽǀǀĞĚĞ�Ă�ŐĞŶĞƌĂƌĞ�ŝŶ�ƵƐĐŝƚĂ�ĚƵĞ�ƐĞŐŶĂůŝ�ĂŵƉůŝĮĐĂƟ�Ğ�ŝŶ�ĐŽŶƚƌŽĨĂƐĞ�ĂƉƉůŝĐĂƟ�
ƋƵŝŶĚŝ͕� ĐŽŶ� ƵŶ� ĐŽůůĞŐĂŵĞŶƚŽ� ŝŶ� ĐŽƌƌĞŶƚĞ� ĐŽŶƟŶƵĂ͕� ĂůůŽ� ƐƚĂĚŝŽ� ĚƌŝǀĞƌ� sϯ� ĚĂů�
ƋƵĂůĞ�ƉŽŝ͕�ƚƌĂŵŝƚĞ�ĚƵĞ�ĐŽŶĚĞŶƐĂƚŽƌŝ͕�Ɛŝ�ƉŽƚƌă�ƉŝůŽƚĂƌĞ�ŝů�ƉƵƐŚ-ƉƵůů�ĮŶĂůĞ͘ 
 
>Ž�ƐĐŚĞŵĂ�ƌŝƉŽƌƚĂ�ůĞ�ƚĞŶƐŝŽŶŝ�Ěŝ�ŵĂƐƐŝŵĂ�ŵŝƐƵƌĂƚĞ�ĐŽŶ�ƚĞƐƚĞƌ�ĚŝŐŝƚĂůĞ�Ğ�ŝů�ůŝǀĞůůŝ�
ĚĞů�ƐĞŐŶĂůĞ�ĂĚ�ϭŬ,ǌ�ƌŝůĞǀĂƟ�ĐŽŶ�ǀŽůƚŵĞƚƌŽ�ĞůĞƩƌŽŶŝĐŽ͘ 
>Ă�ƌŝůĞǀĂǌŝŽŶĞ�ĚĞůůĂ�ůĂƌŐŚĞǌǌĂ�Ěŝ�ďĂŶĚĂ͕�ŝŶ�ƉĂƌƟĐŽůĂƌĞ�ƉĞƌ�ǀĂůŽƌŝ�ŽůƚƌĞ�ŝ�ϭϬϬŬ,ǌ�ğ�
ŝŶŇƵĞŶǌĂƚĂ�ĚĂůůĂ�ĐĂƉĂĐŝƚă�ƉĂƌĂƐƐŝƚĂ�ĚĞůůĂ�ƐŽŶĚĂ�ĚĞůů͛ŽƐĐŝůůŽƐĐŽƉŝŽ͘�YƵŝŶĚŝ�ƵƐĂƌĞ�
ƉƵŶƚĂůŝ� Ğ� ƐƚƌƵŵĞŶƚĂǌŝŽŶĞ�ƉƌŽĨĞƐƐŝŽŶĂůŝ� ǀŝĐĞǀĞƌƐĂ� ůĞ� ůĞƩƵƌĞ� ǀĞƌƌĂŶŶŽ�ŶŽƚĞǀŽůͲ
ŵĞŶƚĞ�ĨĂůƐĂƚĞ͘ 
>͛ŝŶƚĞƌĂ�ĐĂƚĞŶĂ�ŐƵĂĚĂŐŶĂ�ĐŝƌĐĂ��ϰϲ�Ěď�;ĐŽŶ�WϮ�ƉŽƐƚŽ�ƉĞƌ�ŝů�ŵĂƐƐŝŵŽ�ŐƵĂĚĂŐŶŽͿ�
Ğ� ĐŽŶ�ĂĐĐŽƌŐŝŵĞŶƟ�ĚĂ� ƐƚƵĚŝĂƌĞ� ƉŽƚƌă� ĞƐƐĞƌĞ� ĐŽŶƚƌŽ-ƌĞĂǌŝŽŶĂƚĂ� � ƌŝƉŽƌƚĂŶĚŽ� ŝů�
ƐĞŐŶĂůĞ�ĚĂůů͛ƵƐĐŝƚĂ�ĚĞů�ƐĞĐŽŶĚĂƌŝŽ�ĚĞů�ƚƌĂƐĨŽƌŵĂƚŽƌĞ�Ěŝ�ƵƐĐŝƚĂ�ƐƵůůĂ�ŐƌŝŐůŝĂ�Ž�ĐĂͲ
ƚŽĚŽ�ĚĞůůĂ��sϭ͘�/Ŷ�ĂůƚĞƌŶĂƟǀĂ�ůĂ�ĚŝƐƚŽƌƐŝŽŶĞ�ğ�ĐŽƐŞ�ĐŽŶƚĞŶƵƚĂ�ĐŚĞ�Ɛŝ�ƉƵž�ĞǀŝƚĂƌĞ�
ů͛ĂƉƉůŝĐĂǌŝŽŶĞ�Ěŝ�ƵŶĂ�ĐŽŶƚƌŽƌĞĂǌŝŽŶĞ͘ 
 
�ŽŵĞ� ŝŶĚŝĐĂƚŽ� ŶĞůůĞ� ŐĞŶĞƌĂůŝƚă͕� Ăůů͛ĂƵƚŽĐŽƐƚƌƵƩŽƌĞ� ǀŝĞŶĞ� ůĂƐĐŝĂƚŽ� ů͛ŽŶĞƌĞ� Ğ� ŝů�
ĐŽŵƉŝƚŽ�Ěŝ�ƌĞĂůŝǌǌĂƌĞ�ƵŶ�ďƵŽŶ�ĂůŝŵĞŶƚĂƚŽƌĞ�ƐƚĂďŝůŝǌǌĂƚŽ͕�ĂĚĞŐƵĂƚŽ�Ă�ĨŽƌŶŝƌĞ�ůĞ�
ƚĞŶƐŝŽŶŝ�Ěŝ�н�ϭϱϬ�Ğ�–ϭϬϬ�sŽůƚ͘� 
EĞů�ŵŝŽ�ĐĂƐŽ͕�ƉĞƌ�ůĂ�ƌĞĂůŝǌǌĂǌŝŽŶĞ�ĚĞů�ƉƌŽƚŽƟƉŽ͕�ŚŽ�ƵƐĂƚŽ�ĚƵĞ�ĂůŝŵĞŶƚĂƚŽƌŝ�ƐƚĂͲ
ďŝůŝǌǌĂƟ�ĞƐƚĞƌŶŝ�ƌĞŐŽůĂƟ�ƐƵŝ�ǀĂůŽƌŝ�ŶĞĐĞƐƐĂƌŝ͘��� 
 
�ƵŽŶĂ�ƐƉĞƌŝŵĞŶƚĂǌŝŽŶĞ͊͊ 



 

 

 

&ŝŐ�ϭ 

-100V 

-100V 

+150V 

+350V 

ϰ͕ϳŬ ϮϬ
Ŭ 

�ϭ
Ŭ 

ϭϱŬ�Ϯt 

ϮϬŬ 

ϭϱŬ 

Ϯ 

ϭϱŬ 

ϮϮ
Ϭё

 

ϭϬ
Ϭ 

ϭ 

ϯ 

ϭ 

Ϯ 

ϯ 

ϴ 

ϳ 

ϲ 

sϮ����ϴϴ sϯ����ϴϴ 

sϭ����ϴϴ 

ϲŵ� 

нϯs 
нϮ͕ϱs 

Ϭ�s 

ϰϳ
ϬŬ

 

ϭϱϬŵ�sĐĂ 

ϭ͕ϱ�sĐĂ 
н�ϮϬ�Ěď 

ϭ͕ϱђ&ͬϲϯϬs 

ϭ͕ϱђ&ͬϲϯϬs 

ϮϮ
Ŭ�
Ϯt

 
ϮϮ

Ŭ�
Ϯt

 

ϭϬ
Ϭ 

ϭϮŬ�Ϯ�t 

ϲ 

ϴ 

ϳ 

нϭϭϱs 

нϭϭϱs 

WϮ�'ĂŝŶ� 

Wϭ-����ďĂůĂŶĐĞ�Ύ 

ϯϬs�sĐĂ 
н�ϰϲ�Ěď 

нϭ
ϮϬ

нϮϰϬs 

нϮϰϬs -�Khd 

н�Khd 

ϭϬŵ� 

ϯ͕
ϴŵ

� 

/ŵƉŽƌƚĂŶƚĞ͗ 

нϭϱϬ�sŽůƚ��Ğ�–ϭϬϬ�sŽůƚ�ĚĞǀŽŶŽ�ĞƐƐĞƌĞ�ƐƚĂďŝůŝǌǌĂƟ� 

Wϭ͗�ƌĞŐŽůĂƌĞ�ŝŶŝǌŝĂůŵĞŶƚĞ�ƉĞƌ�Ϭ�ǀŽůƚ�ƐƵ�ƉŝĞĚŝŶŽ�Ϯ�Ěŝ�sϮ�ƉŽŝ�ƉĞƌ�ůĂ�ŵŝŶŝŵĂ�
ĚŝƐƚŽƌƐŝŽŶĞ�ŝŶ�ƵƐĐŝƚĂ�;WϮ�ƉŽƐŝǌŝŽŶĂƚŽ�ƉĞƌ�ŝů�ŵĂƐƐŝŵŽ�ŐƵĂĚĂŐŶŽͿ͘ 
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