
о ²ŀǧ ǎǘŜǊŜƻ Ŏƻƴ 9ƭуп 
 

§ /ƻƴǘǊƻƭƭƻ ǾƻƭǳƳŜ  

§ /ƻƴǘǊƻƭƭƛ ǘƻƴƛ  

§ 5ƛǎǘƻǊǎƛƻƴŜ ŀ о² м ҈  

§ о ƛƴƎǊŜǎǎƛ ƭƛƴŜŀ 

§ {ǘǊǳƳŜƴǝ ƳƻƴƛǘƻǊ 



!ƳǇƭƛŬŎŀǘƻǊŜ ƛƴǘŜƎǊŀǘƻ ƭƛƴŜŀ о Ҍ о ǿŀǧ  

!ƭƭŀ ǊƛŎŜǊŎŀ Řƛ ŎƛǊŎǳƛǝ ŦŀƳƻǎƛΣ ƻǊƛƎƛƴŀƭƛ ǇǊƻǇƻǎǝ ŘǳǊŀƴǘŜ ƛƭ ƅƻǊƛŘƻ ǇŜǊƛƻŘƻ ŘŜƭƭŜ ǾŀƭǾƻƭŜ ǘŜǊƳƻƛƻƴƛŎƘŜ Ƙƻ ǘǊƻǾŀǘƻΣ ǘǊŀ 
ǾŜŎŎƘƛŜ ǇǳōōƭƛŎŀȊƛƻƴŜ ŘŜƭƭŀ aǳƭƭŀǊŘ ŘŜƭ мфрфΣ ǉǳŜǎǘƻ ǎƛƳǇŀǝŎƻ ǎŎƘŜƳŀ Řƛ ǳƴƻ ǎǘŜǊŜƻ Ŏƻƴ ǇƻǘŜƴȊŀ Řƛ о ²ŀǧΦ 
¦ƴŀ ŎŀǘŜƴŀ Řƛ ŀƳǇƭƛŬŎŀȊƛƻƴŜ Ƴƻƭǘƻ ǎŜƳǇƭƛŎŜ Ŏƻƴ ŘǳŜ ǾŀƭǾƻƭŜ ǇŜǊ ŎŀƴŀƭŜΥ 9Cус ǇǊŜŀƳǇƭƛŬŎŀǘǊƛŎŜΣ 9[уп ŎƻƳŜ ŬƴŀƭŜ 
Řƛ ǇƻǘŜƴȊŀ ƻƭǘǊŜ ŀƭ ǊŀŘŘǊƛȊȊŀǘƻǊŜ 9½ул ǇŜǊ ƭΩŀƭƛƳŜƴǘŀȊƛƻƴŜΦ LƴŎǳǊƛƻǎƛǘƻΣ Ŝ ŀƭƭŀ ǊƛŎŜǊŎŀ Řƛ ǎǇŜǊƛƳŜƴǘŀȊƛƻƴƛΣ ƻƭǘǊŜ ŀƭƭŀ 
ǇŀǎǎƛƻƴŜ ǇŜǊ ƭΩŀǳǘƻŎƻǎǘǊǳȊƛƻƴŜ Ƙƻ ǇŜƴǎŀǘƻ Řƛ ǊŜŀƭƛȊȊŀǊƴŜ ǳƴŀ ǾŜǊǎƛƻƴŜ ƛƴǘŜƎǊŀƴŘƻƭŀ Ŏƻƴ ŀƭŎǳƴƛ ŀŎŎƻǊƎƛƳŜƴǝ ǉǳŀƭƛΥ  
 
 - ŎƻƴǘǊƻƭƭƻ Řƛ ǘƻƴƻ  
 - ŀƭƛƳŜƴǘŀȊƛƻƴŜ ŀ ǎǘŀǘƻ ǎƻƭƛŘƻ  
 - ŬƭǘǊŀƎƎƛƻ Ŏƻƴ ƛƴŘǳǧŀƴȊŀ 
 - ŀǇǇƭƛŎŀȊƛƻƴŜ ŀƴƻŘƛŎŀ ǊƛǘŀǊŘŀǘŀ  
 - о ƛƴƎǊŜǎǎƛ ƭƛƴŜŀΦ 
 
Lƭ ŎƛǊŎǳƛǘƻ ŘŜƭƭŀ ŎŀǘŜƴŀ Řƛ ŀƳǇƭƛŬŎŀȊƛƻƴŜ ŝ ǊƛǇƻǊǘŀǘƻ ƛƴ CƛƎΦ т ƻǾŜ ǎƻƴƻ ƛƴŘƛŎŀǝ ƛ ǾŀƭƻǊƛ ŘŜƛ ŎƻƳǇƻƴŜƴǝ ǳǎŀǝΦ !Ř ŜŎπ
ŎŜȊƛƻƴŜ ŘŜƭ ŎƛǊŎǳƛǘƻ Řƛ ŀƭƛƳŜƴǘŀȊƛƻƴŜ όȊƻƴŀ ƛƴ ƎǊƛƎƛƻύ ƛƭ ǊŜǎǘƻ ǊƛǇǊƻǇƻƴŜ ŜǎŀǧŀƳŜƴǘŜ ƭŜ ǾŜǊǎƛƻƴŜ ƻǊƛƎƛƴŀƭŜΦ  
Lƭ ŎƛǊŎǳƛǘƻ Řƛ ŎƻƴǘǊƻƭƭƻ ŘŜƛ ǘƻƴƛ ƛƳǇƛŜƎŀ н Ȅ 9//ум Ŝ ŎƻǎǝǘǳƛǎŎŜ ǳƴŀ ǳƴƛǘŁ ǎŜǇŀǊŀǘŀ Ŏƻƴ ƎǳŀŘŀƎƴƻ ǳƴƛǘŀǊƛƻ ǉǳŀƴŘƻ ƛ 
ǇƻǘŜƴȊƛƻƳŜǘǊƛ ǎƻƴƻ ƴŜƭƭŀ ǇƻǎƛȊƛƻƴŜ ŎŜƴǘǊŀƭŜΦ Lƭ ŎƛǊŎǳƛǘƻ ŝ ǾƛǎƛōƛƭŜ ƛƴ CƛƎΦ оΦ 
 
Lƭ ǘǳǧƻ ŘƻǾŜǾŀ ǘǊƻǾŀǊŜ ǎƛǎǘŜƳŀȊƛƻƴŜ ǎǳ Řƛ ǳƴ ǘŜƭŀƛƻ Řƛ нф Ȅ мт Ȅ сΦ ŎƳΦΤ ŘƛƳŜƴǎƛƻƴƛ Ǉƛǳǧƻǎǘƻ ǊƛŘƻǧŜ ƛƴ ǊŜƭŀȊƛƻƴŜ ŀƭƭŀ 
ƴǳƳŜǊƻǎŀ ŎƻƳǇƻƴŜƴǝǎǝŎŀ ό CƛƎΦ мύ Řŀ ŎƻƭƭƻŎŀǊŜ ƛƴ ƳŀƴƛŜǊŀ ƻǊŘƛƴŀǘŀ Ŝ ŦǳƴȊƛƻƴŀƭŜΦ  

  

{ŜƭŜȊƛƻƴŜ ƛƴƎǊŜǎǎƛ 

¦ƴ ŎƻƳƳǳǘŀǘƻǊŜ ŀ ǘǊŜ ǇƻǎƛȊƛƻƴƛΣ ǾƛǎƛōƛƭŜ ƛƴ CƛƎΦ нΣ 

ǇŜǊƳŜǧŜ Řƛ ǎŜƭŜȊƛƻƴŀǊŜ ƛ ǘǊŜ ƛƴƎǊŜǎǎƛ ǇǊŜǾƛǎǝΦ bǳƭƭŀ 

ǾƛŜǘŀ Řƛ ŜƭƛƳƛƴŀǊƭƛ όǉǳƛƴŘƛ ƭƛƳƛǘŀǊŜ ŀŘ ǳƴ ǎƻƭƻ ƛƴƎǊŜǎπ

ǎƻύ ƻ ŀƎƎƛǳƴƎŜǊƴŜ ŀƭǘǊƛΣ ǉǳŀƴǘƻ ƴŜŎŜǎǎŀǊƛƻΦ [ΩǳǎŎƛǘŀ 

ŀƭƛƳŜƴǘŀΣ ǘǊŀƳƛǘŜ ŘǳŜ ŎƻƴŘŜƴǎŀǘƻǊƛ Řŀ лΣлпт ƳƛŎǊƻπ

ŦŀǊŀŘΣ ƛƭ ŎƛǊŎǳƛǘƻ Řƛ ŎƻƴǘǊƻƭƭƻ ŘŜƛ ǘƻƴƛΦ  

/ƻƴǘǊƻƭƭƻ ŘŜƛ ǘƻƴƛ 
 
[ƻ ǎǘŀŘƛƻ όǾŜŘƛ CƛƎΦ оύ ƛƳǇƛŜƎŀ н ǾŀƭǾƻƭŜ 9//ум ƛƴǎŜǊƛǘŜ ƛƴ 
ǳƴŀ ǊŜǘŜ .ŀȄŀƴŘŀƭ ƴŜƭ ŎƛǊŎǳƛǘƻ Řƛ ŎƻƴǘǊƻǊŜŀȊƛƻƴŜΦ  vǳŜǎǘŀ 
ǊŜǘŜΣ ƴƻǊƳŀƭƳŜƴǘŜΣ ŀōōŀǧŜ ƛƭ ƭƛǾŜƭƭƻ ŘŜƭ ǎŜƎƴŀƭŜ Řƛ ŎƛǊŎŀ нлŘō ŀƭƭŀ ŦǊŜǉǳŜƴȊŀ Řƛ ƛƴŎǊƻŎƛƻ όŘƛ ǎƻƭƛǘƻ млллIȊύΦ [ΩŀǊǝŬπ
Ŏƛƻ Řƛ ƛƴǎŜǊƛǊƭƻ ƛƴ ǳƴƻ ǎǘŀŘƛƻ Řƛ ŀƳǇƭƛŬŎŀȊƛƻƴŜ ŎƻƴǘǊƻ-ǊŜŀȊƛƻƴŀǘƻ ŎƻƴǎŜƴǘŜ Řƛ ǊŜŎǳǇŜǊŀǊŜ ǉǳŜƭƭŀ ǇŜǊŘƛǘŀ ƻǧŜƴŜƴŘƻ 
ǳƴ ƎǳŀŘŀƎƴƻ ŎƻƳǇƭŜǎǎƛǾƻ ǇƻŎƻ ƛƴŦŜǊƛƻǊŜ ŀƭƭΩǳƴƛǘŁ Ŏƻƴ ǳƴŀ ǊƛŘƻǩǎǎƛƳŀ ŘƛǎǘƻǊǎƛƻƴŜΦ 
Lƴ Ŝǎǎƻ ǎƻƴƻ ƛƳǇƛŜƎŀǝ ŘǳŜ ǇƻǘŜƴȊƛƻƳŜǘǊƛ ƭƛƴŜŀǊƛ ǇŜǊ ƭŀ ǊŜƎƻƭŀȊƛƻƴŜ ŘŜƛ ǘƻƴƛ ōŀǎǎƛ Ŝ ŀŎǳǝ ŀƭƭŜ ǎǘǊŜƳƛǘŁ ŘŜƭƭŀ ōŀƴŘŀΦ 
bŜƭƭŀ ǇƻǎƛȊƛƻƴŜ ŎŜƴǘǊŀƭŜ ƭŀ ǊƛǎǇƻǎǘŀ ŝ Ǉƛŀǧŀ Řŀ нл IȊ ǎƛƴƻ ŀ рлƪIȊ Ҍκ- м ŘōΦ     [ŀ ǊŜǘŜΣ ǇŜǊ ǳƴ ŦǳƴȊƛƻƴŀƳŜƴǘƻ ƻǩπ
ƳŀƭŜΣ ŘŜǾŜ ŜǎǎŜǊŜ Ǉƛƭƻǘŀǘŀ Řŀ ǳƴ ǎŜƎƴŀƭŜ ǇǊƻǾŜƴƛŜƴǘŜ Řŀ ǳƴŀ ǎƻǊƎŜƴǘŜ ŀ ōŀǎǎŀ ƛƳǇŜŘŜƴȊŀ ƻǧŜƴǳǘŀ Ŏƻƴ ƛƭ ǇǊƛƳƻ 
ǘǊƛƻŘƻ ƛƴ ŎƻƴŬƎǳǊŀȊƛƻƴŜ άƛƴǎŜƎǳƛǘƻǊŜ ŎŀǘƻŘƛŎƻέΦ  
Lƭ ǎŜŎƻƴŘƻ ǎǘŀŘƛƻ ǇǊƻǾǾŜŘŜ ŀƭƭΩŀƳǇƭƛŬŎŀȊƛƻƴŜ ŀƭƛƳŜƴǘŀƴŘƻ ƭŀ ǊŜǘŜ Řƛ ŎƻƴǘǊƻǊŜŀȊƛƻƴŜ ά.ŀȄŀƴŘŀƭέΦ Lƭ ŎƛǊŎǳƛǘƻ ƻǇŜǊŀ 
Ŏƻƴ ǳƴŀ ǘŜƴǎƛƻƴŜ Řƛ ŀƭƛƳŜƴǘŀȊƛƻƴŜ ǎǘŀōƛƭƛȊȊŀǘŀ Řƛ нрл ±ŎŎΦ  
 
tŜǊ ŎƻƭƻǊƻ ŎƘŜ ǇǊŜŦŜǊƛǎŎƻƴƻ ǎŜƳǇƭƛŬŎŀǊŜΣ ǳƴ ŎƛǊŎǳƛǘƻ ŀƭǘŜǊƴŀǝǾƻ ǇŜǊƳŜǧŜ ǳƴŀ ǎƻƭǳȊƛƻƴŜ ǇƛǴ ŜŎƻƴƻƳƛŎŀ Ŝ ƴŀǘǳǊŀƭπ
ƳŜƴǘŜ ƳŜƴƻ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴǘŜΣ ƛƴǎŜǊŜƴŘƻ ƛƭ ŎƻƴǘǊƻƭƭƻ Řƛ ǘƻƴƻ ŘŜƛ ōŀǎǎƛ ƴŜƭ ŎƛǊŎǳƛǘƻ Řƛ ŎƻƴǘǊƻǊŜŀȊƛƻƴŜ ŘŜƭƭƻ ǎǘŀŘƛƻ ŬƴŀƭŜ 
Ŏƻƴ ǇǊŜǎǘŀȊƛƻƴƛ ƭƛƳƛǘŀǘŜ ŀ ǳƴŀ ŜǎŀƭǘŀȊƛƻƴŜ ŘŜƛ ōŀǎǎƛ ǎŜƴȊŀ ŀǧŜƴǳŀȊƛƻƴŜ Ŝ ǳƴŀ ŀǧŜƴǳŀȊƛƻƴŜ ŘŜƎƭƛ ŀŎǳǝ ǎŜƴȊŀ Ŝǎŀƭǘŀπ
ȊƛƻƴŜ ŀƎŜƴŘƻ ƛƴǾŜŎŜ ǎǳƭ ǎŜƎƴŀƭŜ ƛƴ ƛƴƎǊŜǎǎƻ ŎƻƳŜ ǾƛǎƛōƛƭŜ ƴŜƭƭƻ ǎŎƘŜƳŀ ƻǊƛƎƛƴŀƭŜ Řƛ CƛƎΦ мрΦ 
 

CƛƎΦ н 

Fig. 1 



CƛƎΦ о Lƭ ǎŜƎƴŀƭŜ ƛƴ ǳǎŎƛǘŀ Řŀƭƭƻ ǎǘŀŘƛƻ ŝ ŀǇǇƭƛŎŀǘƻ ŘƛǊŜǧŀπ
ƳŜƴǘŜ ŀƭ ǇƻǘŜƴȊƛƻƳŜǘǊƻ Řƛ ŎƻƴǘǊƻƭƭƻ ŘŜƭ ±ƻƭǳƳŜ 
!ƭǇǎ Řŀ рллƪhƘƳΣ ƭƻƎŀǊƛǘƳƛŎƻΦ [ŀ ǊƛǎǇƻǎǘŀ ŘŜƭ ŎƛǊŎǳƛπ
ǘƻ ŝ ǊƛǇƻǊǘŀǘƻ ƛƴ CƛƎΦ п ƳŜƴǘǊŜ ƭŀ ǎǳŀ ǊŜŀƭƛȊȊŀȊƛƻƴŜ 
ǇǊŀǝŎŀ ƛƴ CƛƎΦ рΦ 

CƛƎΦ п 

[ŀ ǎŜȊƛƻƴŜ ŀƳǇƭƛŬŎŀȊƛƻƴŜ  

bŜƭƭŀ CƛƎΦ т ƛƭ ŎƛǊŎǳƛǘƻ Řƛ ŘŜǧŀ ǎŜȊƛƻƴŜΦ 
9ǎǎŀ ƛƳǇƛŜƎŀ ǳƴŀ ǾŀƭǾƻƭŀ ŀƳǇƭƛŬŎŀǘǊƛŎŜ Řƛ ǘŜƴǎƛƻƴŜ 
9Cус ƛƴ ŎƻƴŬƎǳǊŀȊƛƻƴŜ άǎǘŀǊǾƛƴƎέ όŦǳƴȊƛƻƴŀƴǘŜ ŀ ōŀǎπ
ǎƻ ǊŜƎƛƳŜύ ǇŜǊ ŎƻƴǎŜƴǝǊŜ ƭŀ ƳŀǎǎƛƳŀ ŀƳǇƭƛŬŎŀȊƛƻƴŜ 
ŎŀǊƛŎŀƴŘƻ ƭΩŀƴƻŘƻ Ŏƻƴ ǳƴŀ ǊŜǎƛǎǘŜƴȊŀ Řƛ ǾŀƭƻǊŜ ŜƭŜǾŀπ
ǘƻ όмaҠύ Ŝ ŀƭƛƳŜƴǘŀƴŘƻ ƭƻ ǎŎƘŜǊƳƻ ŀ ōŀǎǎŀ ǘŜƴǎƛƻƴŜΦ  
vǳŜǎǘŀ ǎƻƭǳȊƛƻƴŜΣ ǘǊŀ ƭΩŀƭǘǊƻΣ ŎƻƴǎŜƴǘŜ ƛƭ ŎƻƭƭŜƎŀƳŜƴǘƻ 
ŘƛǊŜǧƻ όǎŜƴȊŀ ŎŀǇŀŎƛǘŁ ǉǳƛƴŘƛύ ǘǊŀ ƭΩŀƴƻŘƻ ŘŜƭƭŀ 9Cус 
Ŝ ƭŀ ƎǊƛƎƭƛŀ ŎƻƴǘǊƻƭƭƻ ŘŜƭƭƻ ǎǘŀŘƛƻ ŬƴŀƭŜ ό9[упύ ǎŜƴȊŀ 
ŎŀǊƛŎŀǊŜ ŎŀǇŀŎƛǝǾŀƳŜƴǘŜ ƭŀ 9Cус Ŝ ƎŀǊŀƴǘŜƴŘƻ ŎƻǎƜ 
ǳƴŀ ōǳƻƴŀ ǊƛǎǇƻǎǘŀ ŀƭƭŜ ŦǊŜǉǳŜƴȊŜ ƳŜŘƛƻκŀƭǘŜΦ  
Lƭ ŎƻƭƭŜƎŀƳŜƴǘƻ ŘƛǊŜǧƻ ŎƻƳǳƴǉǳŜ ǇƻƭŀǊƛȊȊŀ ƭŀ ƎǊƛƎƭƛŀ 
ŘŜƭƭŀ 9[уп ǇƻǎƛǝǾŀƳŜƴǘŜ ŎƘŜ ǾƛŜƴŜ ŎƻƳǇŜƴǎŀǘŀ 

όǊƛǇǊƛǎǝƴŀƴŘƻ ŎƻǊǊŜǧŀƳŜƴǘŜ ƭŀ ǇƻƭŀǊƛȊȊŀȊƛƻƴŜ ŘŜƭƭƻ ǎǘŀŘƛƻύ Ŏƻƴ ƛƭ ǾŀƭƻǊŜ ŘŜƭƭŀ ǊŜǎƛǎǘŜƴȊŀ Řƛ ŎŀǘƻŘƻ Řƛ рсл hƘƳΦ  
vǳŜǎǘƻ ŀǊǝŬŎƛƻ ŎƻƴǎŜƴǘŜ ƛƴƻƭǘǊŜ Řƛ ŀǇǇƭƛŎŀǊŜ ƭŀ ǘŜƴǎƛƻƴŜ ŘŜƭ ŎŀǘƻŘƻ ŘŜƭƭŀ 9[уп ŀƭƭŀ ƎǊƛƎƭƛŀ ǎŎƘŜǊƳƻ ŘŜƭƭŀ 9Cус ŀǩπ
ǾŀƴŘƻ ŎƻǎƜ ǳƴŀ ǊŜŀȊƛƻƴŜ ƴŜƎŀǝǾŀ ƛƴ Ŏƻƴǝƴǳŀ ŎƘŜ ǇŜǊƳŜǧŜ Řƛ ǎǘŀōƛƭƛȊȊŀǊŜ ƛƭ ŎƛǊŎǳƛǘƻ ŎƻƴǘǊƻ ǾŀǊƛŀȊƛƻƴƛ Řƛ ǘŜƴǎƛƻƴŜ Ŝ 
ƛƴǾŜŎŎƘƛŀƳŜƴǘƻ ŘŜƭƭŜ ǾŀƭǾƻƭŜΦ 
 
[ŀ 9[уп ƭŀǾƻǊŀ ƻǾǾƛŀƳŜƴǘŜ ƛƴ /ƭŀǎǎŜ ά!έ Ŏƻƴ ǳƴŀ ǇƻƭŀǊƛȊȊŀȊƛƻƴŜ Řƛ ŎƛǊŎŀ -т ±ƻƭǘΦ [ŀ ǘŜƴǎƛƻƴŜ ŀƴƻŘƛŎŀ ŝ Řƛ олл ±ŎŎ ŀ 
ƳŜƴƻ ŘŜƭƭŀ ŎŀŘǳǘŀ Řƛ ǘŜƴǎƛƻƴŜ ǎǳƭ ǇǊƛƳŀǊƛƻ ŘŜƭ ǘǊŀǎŦƻǊƳŀǘƻǊŜ Řƛ ǳǎŎƛǘŀΤ ƭŀ ŎƻǊǊŜƴǘŜ ŀƴƻŘƛŎŀ ŝ Řƛ рл Ƴ!Φ 
 
tŀǊǝŎƻƭŀǊŜ ŀǧŜƴȊƛƻƴŜ ŝ ǎǘŀǘŀ Ǉƻǎǘŀ ƴŜƭƭŀ 
ǎŎŜƭǘŀ ŘŜƭ ǘǊŀǎŦƻǊƳŀǘƻǊŜ Řƛ ǳǎŎƛǘŀΣ ŎƻƳǇƻπ
ƴŜƴǘŜ ŎǊƛǝŎƻ ƴŜƛ ŎƛǊŎǳƛǝ ǾŀƭǾƻƭŀǊƛΦ  
: ǳƴ ǇǊƻŘƻǧƻ ŘŜƭƭŀ ǎǾŜŘŜǎŜ [ǳƴŘŀƘƭ ŎƘŜ 
ƴƻǘƻǊƛŀƳŜƴǘŜ ŎƻǎǘǊǳƛǎŎŜ ǎƻŬǎǝŎŀǝ ǘǊŀǎŦƻǊπ
ƳŀǘƻǊƛ ǇŜǊ ƳƻƭǘŜǇƭƛŎƛ ŀǇǇƭƛŎŀȊƛƻƴƛ ŀǳŘƛƻ Ŝ 
Ǿƛǎƛōƛƭƛ ƴŜƭƭŀ CƛƎΦ с ŀ ƭŀǘƻΦ  
 
[ΩŀƭƛƳŜƴǘŀȊƛƻƴŜ 
 
¦ƴ ǘǊŀǎŦƻǊƳŀǘƻǊŜ ŎǳǎǘƻƳΣ ŦƻǊƴƛǎŎŜ ƭŜ ǘŜƴπ
ǎƛƻƴƛ Ŝ ŎƻǊǊŜƴǝ ƴŜŎŜǎǎŀǊƛŜ ǇŜǊ ƛƭ ŦǳƴȊƛƻƴŀπ
ƳŜƴǘƻ ŘŜƭ ŎƛǊŎǳƛǘƻ ŜŘ ŝ ǊƛǇƻǊǘŀǘƻ ƛƴ CƛƎ уΥ 
 
 ¢ǊŀǎŦƻǊƳŀǘƻǊŜ ŘŜƭƭŀ CǊŀǘŜƭƭƛ hƴƻǊƛ ǎŜǊƛŜ ¢{a όŎƻƴ ǎŎƘŜǊƳƻ ŜƭŜǧǊƻƳŀƎƴŜǝŎƻ млл ±!Τ  
  tǊƛƳŀǊƛƻ    нол ±ŀŎ 
  {ŜŎƻƴŘŀǊƛƻ м  орл ±Ŏŀ  мрлƳ! Ŏƻƴ ǇǊŜǎŀ ŀ олл ±Ŏŀ 
  {ŜŎƻƴŘŀǊƛƻ н  сΣо ±Ŏŀ о! ŎŜƴǘŜǊ ǘŀǇǇŜŘ 
  {ŜŎƻƴŘŀǊƛƻ о  мн ±Ŏŀ оллƳ! ǇŜǊ ǎŜǊǾƛȊƛ 

Fig 5 

CƛƎΦ с 



Lƭ ǎŜŎƻƴŘŀǊƛƻ м Ŏƻƴ ǇǊŜǎŜ ŀ олл ± Ŝ орл ±  ǇŜǊƳŜǧŜ Řƛ ǎŎŜƎƭƛŜǊŜ ǎŜ ǳǎŀǊŜ ǳƴŀ ŀƭƛƳŜƴǘŀȊƛƻƴŜ ƛƴŘǳǩǾŀ ƻ ƳŜƴƻΦ Iƻ ǎǇŜǊƛƳŜƴǘŀǘƻ 
ŜƴǘǊŀƳōŜ ƭŜ ǎƻƭǳȊƛƻƴƛ Ŝ ƭŀ ŘƛũŜǊŜƴȊŀ ŝ ƳƛƴƛƳŀ ŀ ŦŀǾƻǊŜ ŘŜƭƭŀ ǎƻƭǳȊƛƻƴŜ Ŏƻƴ ƛƴƎǊŜǎǎƻ ƛƴŘǳǩǾƻ ǳǝƭƛȊȊŀƴŘƻ ǉǳƛƴŘƛ ƭŀ ǇǊŜǎŀ орл ±Φ 
Lƭ ǇƻƴǘŜ ǊŀŘŘǊƛȊȊŀǘƻǊŜ ŀƭƛƳŜƴǘŀ ƭΩƛƳǇŜŘŜƴȊŀ Řƛ ŬƭǘǊƻ όмлI мллƳ!ύ ŀƭƭΩǳǎŎƛǘŀ ŘŜƭƭŀ ǉǳŀƭŜ ƛƭ Ŏƻƴǘŀǧƻ ŘŜƭ ŎƛǊŎǳƛǘƻ Řƛ ǊƛǘŀǊŘƻ ŎƘƛǳŘŜ ƛƭ 
ŎƛǊŎǳƛǘƻ ǎǳ ǳƴŀ ǊŜǎƛǎǘŜƴȊŀ Řŀ пΣтYhƘƳ мл²Φ  

5ƻǇƻ ŎƛǊŎŀ пл ǎŜŎƻƴŘƛ όƛƭ ǘŜƳǇƻ ƴŜŎŜǎǎŀǊƛƻ ǇŜǊ ǇƻǊǘŀǊŜ ƛ ŬƭŀƳŜƴǝ ŀ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ Řƛ ǊŜƎƛƳŜύ ƛƭ Ŏƻƴǘŀǧƻ ǎŎƻƭƭŜƎŀ ƭŀ ǊŜǎƛǎǘŜƴȊŀ Ŝ 
ŀǇǇƭƛŎŀ ƭŀ ǘŜƴȊƛƻƴŜ ŀƭ ŎƛǊŎǳƛǘƻΦ  

¦ƴŀ ǎƻŬǎǝŎŀǘŀ ǇǊŜŎŀǳȊƛƻƴŜ ŎƘŜ ǇǳƼ ŜǎǎŜǊŜ ƻƳŜǎǎŀΦ bŜƭ ŎƛǊŎǳƛǘƻ ƻǊƛƎƛƴŀƭŜ aǳƭƭŀǊŘ ƴƻƴ ŜǊŀ ƛƴŎƭǳǎŀΦ 

Lƭ ǎŜŎƻƴŘŀǊƛƻ н ŦƻǊƴƛǎŎŜ ƭŀ ǘŜƴǎƛƻƴŜ Řƛ ŀŎŎŜƴǎƛƻƴŜ ŘŜƛ ƛ ŬƭŀƳŜƴǝ Řƛ ǘǳǧŜ ƭŜ ǾŀƭǾƻƭŜ ƳŜƴǘǊŜ ƛƭ ǎŜŎΦ о ŦƻǊƴƛǎŎŜ мн Ǿƻƭǘ ǇŜǊ ƛƭ ŎƛǊŎǳƛǘƻ 
Řƛ ŘŜƭŀȅ όŘƛǎǇƻǎƛǝǾƻ ŘƛǎǇƻƴƛōƛƭŜ Řŀ !ƭƛ9ȄǇǊŜǎǎ ƻ ŀƭǘǊŜ Ŧƻƴǝ ςCƛƎ фύύΦ 

 

¦ƴ ǳƭǝƳŀ ŀŎŎƻǊƎƛƳŜƴǘƻ ǊƛƎǳŀǊŘŀ ƭΩŀƭƛƳŜƴǘŀȊƛƻƴŜ ŘŜƛ ŎƻƴǘǊƻƭƭƛ Řƛ ǘƻƴƻ ŘƻǾŜ ƭŀ ǘŜƴǎƛƻƴŜ Řƛ нрл ±ŎŎ ŝ ŦƻǊƴƛǘŀ Řŀ ǳƴ ǎŜƳǇƭƛŎŜ ǊŜπ
ƎƻƭŀǘƻǊŜ Ŝ ǘǊŜ ǇƛŜŘƛƴƛ [wу ŎƻƭƭŜƎŀǘƻ ǎŜŎƻƴŘƻ ƭŜ ǎŎƘŜƳŀ Řƛ CƛƎΣ мм 

360 V con presa a 300V  opzione per ingresso induttivo 
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Fig. 8 

Fig. 11 

+310 V 

CƛƎΣ ф 5Ŝƭŀȅ ŎƛǊŎǳƛǘ  

/ƻƴŎƭǳǎƛƻƴƛ 
 
/ƻƴ ōǳƻƴƛ ŀƭǘƻǇŀǊƭŀƴǝ Řƛ ǎŜƴǎƛōƛƭƛǘŁ ǎǳǇŜǊƛƻǊŜ ŀ уфκфл Řō 
ŎΩŝ ǇƻǘŜƴȊŀ ŀ ǎǳŶŎƛŜƴǘŜ ǇŜǊ ǳƴ ƭƻŎŀƭŜ ŘƻƳŜǎǝŎƻΦ [Ŝ ǇǊŜπ
ǎǘŀȊƛƻƴƛ ŎƻƳǇƭŜǎǎƛǾŜ ǎƛ Ǉƻǎǎƻƴƻ ŎƻǎƜ ǊƛŀǎǎǳƳŜǊŜΤ 
 
tƻǘŜƴȊŀ ƴƻƳƛƴŀƭŜ  о Ҍ о ²ŀǧ   Řƛǎǘ м҈ 
     ƳŀǎǎƛƳŀ пΦр Ҍ пΣр ²  Řƛǎǘ мΣс҈ 
wƛǎǇƻǎǘŀ ŦǊŜǉǳŜƴȊŀ нлIȊ - пр ƪIȊ  ҕо Řō όǘƻƴƛ ŀƭ ŎŜƴǘǊƻύ 
.ŀǎǎƛ   Ҍ мн Řō    -мр Řō   όрлIȊύ 
!Ŏǳǝ   Ҍ   с Řō    -мл Řō   όмнƪIȊύ 
{ŜƴǎƛōƛƭƛǘŁ  нллƳ±ƻƭǘ  ǇŜǊ о ² ǳǎŎƛǘŀ   
 
LƴŬƴŜ ƴŜƭƭŜ CƛƎΦ мн Ŝ мо  ǎƻƴƻ ǊƛǇƻǊǘŀǝ ƛ ƎǊŀŬŎƛ ǊƛǎǇŜǩǾŀπ
ƳŜƴǘŜ ŘŜƭƭŀ ŘƛǎǘǊƛōǳȊƛƻƴŜ ŀǊƳƻƴƛŎŀ ŀ о ² мƪIȊ Ŝ ƛƭ ǎŜπ
ƎƴŀƭŜ ƛƴ ŎƻƴŘƛȊƛƻƴŜ Řƛ ŎƭƛǇǇƛƴƎ ǎǳ ŎŀǊƛŎƻ Řƛ у hƘƳ Ŝ ƛƴ CƛƎΦ 
мп ŀƭŎǳƴŜ ƛƳƳŀƎƛƴƛ ŘŜƭƭΩŀǎǎƛŜƳŜΦ  

Fig. 13 

1
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V 

Fig. 12 

¦ǎŎƛǘŀ пΣфп±  о² ǎǳ у hƘƳ 
нϲ ŀǊƳƻƴƛŎŀ  - пл Řō όм҈ύ 
оϲ ŀǊƳƻƴƛŎŀ - пу Řō   όлΣнр҈ύ 
пϲ ŀǊƳƻƴƛŎŀ - сн Řō  όлΣм҈ύ 

¢ŜƴǎƛƻƴŜ Řƛ ǳǎŎƛǘŀ ǎƛ ŎŀǊƛŎƻ ǊŜǎƛǎǝǾƻ Řƛ уhƘƳΦ 
мс ± ǇǇ Ґ рΣс ± wa{   
tҐ ±нκw          рΣснκу Ґ  омΦосκу Ґ оΣфн ²ŀǧ 

!ƭƭΩŀƳǇƭƛŬŎŀǘƻǊŜ Ƙƻ ŀƎƎƛǳƴǘƻΣ ǎǳƭ ǇŀƴƴŜƭƭƻ ŦǊƻƴǘŀƭŜΣ ŘǳŜ 
ƛƴŘƛŎŀǘƻǊƛ ŘŜƭ ƭƛǾŜƭƭƻ Řƛ ǳǎŎƛǘŀ όŎƻƴ ǊŜƭŀǝǾƻ ŎƛǊŎǳƛǘƻ Řŀ 
!ƭƛ9ȄǇǊŜǎǎύ 
ǘŀǊŀǝ ŀ лŘō 
ǎǳƭƭŀ ǎƻƎƭƛŀ 
ŘŜƭ ŎƭƛǇǇƛƴƎ 
όп ²ύ ŎƻƳŜ 
ǾƛǎƛōƛƭŜ ƴŜƭƭŀ 
CƛƎΦмл  ŀ ƭŀǘƻ 

CƛƎΣ мл 



CƛƎ Φмп 

±ƛǎƛƻƴŜ ŘΩƛƴǎƛŜƳŜ ƛƴǘŜǊƴŀ Ŝ ŜǎǘŜǊƴŀ ŘŜƭƭΩŀƳǇƭƛŬŎŀǘƻǊŜ 

/ƻƴǘǊƻƭƭƻ ǘƻƴƛ 

5Ŝƭŀȅ ŎƛǊŎǳƛǘ wŜƎƻƭŀǘƻǊŜ нрл ±ŎŎ 


